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Linea Amarilla

Integradora
megaobra
vial

El proyecto comprende 25 kilometros de
extension, de los cuales 16 corresponde a
la Via Evitamiento -desde el Trébol de Javier
Prado hasta el Ovalo Habich-; y 9 km de la
nueva via expresa al Callao. Esta importante
infraestructura, que pronto entrara en
funcionamiento, contribuira a la modernizacion
del transito al integrar once distritos de Lima.

Esta obra es una iniciativa publico-privada autosostenible otorga-
da por la Municipalidad de Lima en el afio 2009, al consorcio Lamsac
que forma parte de VINCI Highways y que tiene a su cargo la conce-
sién de la via de Evitamiento, asi como la construccién y operacion
de la Via Expresa Linea Amarilla, uno de los proyectos de infraestruc-
tura vial més importantes del pais.

Este proyecto -que fue iniciado por la empresa OAS- hoy a cargo de
la empresa francesa VINCI, la cual cuenta con 4,400 km de autopis-
tas en Francia y 3,000 km en el resto del mundo, esté préxima a abrir
sus vias para agilizar en transito y acortar el tempo de desplazamien-
to de las personas a través de vias seguras, totaimente equipadas
para que fluyan los vehiculos sin ninguin contratiempo.

VINCI Highways forma parte del grupo VINCI empresa especializada
en asociaciones publico privadas a nivel mundial, con presencia en
mas de 13 paises como Canada, Alemania, Grecia, Rusia, etcéte-
ra, asi como en América Latina (Colombia y Pert). En diciembre del
2016, Vinci Highways adquirié el 100% de las acciones de Lamsac,
que mantiene un contrato de concesién con la Municipalidad Me-
tropolitana de Lima (MML) para la construccion y operacion del pro-
yecto conocido como Linea Amarilla, hasta noviembre del 2049, asi
como el sistema de cobro de peaje electrénico PEX.

Esta megaobra -cuyo monto de inversion total es de més de US $
700 millones- comprende 16 km de la Via de Evitamiento, desde el
Trébol de Javier Prado en Surco hasta el Ovalo Habich en San Martin
de Porres, asi como los 9 km de la nueva via expresa Linea Amari-
lla, desde el puente Huascar hasta la avenida Morales Duérez, en el
limite con el Callao. Incluye un tunel inteligente debajo del rio Rimac
de 1,8 km y 13 viaductos que proporcionan una nueva alternativa de
traslado de la zona este a oeste en la ciudad.
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Cabe indicar que Linea Amarilla integrara 11 distritos de la capital como
Ate, Santa Anita, La Molina, Surco, San Luis, El Agustino, San Borja,
SJL, SMP, Rimac y el Cercado de Lima con la nueva via expresa.

[ Via Evitamiento ]

Como parte de la gestion se han realizado multiples mejoras en los
16 km de via, entre ellas destacan la construccion del carril adicional
de 9 km, en ambos sentidos, ubicado entre la Av. Javier Prado y el
Puente Huascar.

Asimismo se realizo la renovacion del pavimento, sefalizacion e insta-
lacién de tachas en toda la via en concesion. Se ha colocado 9 puen-
tes peatonales nuevos, con rampas, y en algunos casos ascensores.

También se ha renovado la iluminacion Led en el Cercado de Lima,
para mayor Visibilidad y seguridad. Ademas se ha instalado 10 km
de mallas salvavidas en la berma central y laterales, y se ha imple-
mentado 2 pistas exclusivas de peaje electronico PEX en el peaje
Monterrico para mejorar la fluidez del transito.

Ademas se ha instalacion el sistema de alerta de altura para prevenir
dafios a los puentes histéricos del Cercado de Lima (5 porticos de
sefalizacion para vehiculos con altura mayor a 4.20 m).

Se ha pintado y mejorado los puentes vehiculares y peatonales, asi
como los 23 paraderos a lo largo de la via. También se procedio a
renovar 15 hectéreas de areas verdes. Como parte de la seguridad
se han colocado 27 camaras de monitoreo vial y 10 de vigilancia.

[ Tinel de la Nueva Via Expresa ]

Alo largo de los 9 kildmetros de la via expresa destaca la construc-
cion de un tunel inteligente debajo del rio Rimac de 1,8 kilémetros de
longitud y 13 nuevos viaductos para la ciudad.

El tinel cuenta con sistemas especiales de iluminacion, ventilacion,
sefializacion, comunicacion, deteccion de incendios, etc. que ade-
mas de proporcionar los mas altos estandares de calidad y seguri-
dad, lo convierten en el primer tdnel inteligente del Peru.

Esta obra, que se construyo bajo el método Cut and Cover, represen-
ta un megaproyecto de infraestructura vial urbana sin precedentes
en el Pert, un hito en tecnologia y modernidad. Con la nueva via se
creara un nuevo eje este - oeste en la ciudad, y permitira el transito

La nueva via expresa Linea Amarilla, de 9 km de extension, inicia desde el
puente Hudscar hasta la avenida Morales Duérez, en el limite con el Callao.

de manera mas directa desde Ate al Callao, con direccion al puerto
y al aeropuerto.

El tinel se ha construido de manera subterranea para respetar el
caracter de Patrimonio de la Humanidad que tiene el Centro Histérico
de Lima. Esta nueva via, ubicada debajo del rio Rimac aliviara el tran-
sito que actualmente existe en la via Evitamiento, ya que duplicara su
capacidad en el Centro Histérico de Lima y conectara los viaductos
que se encuentran al sur (a la altura de El Agustino) con los viaductos
del norte (con direccion al Callao).

El tinel ubicado -entre la Av. Tacna y el Puente Huanuco- cruza por
debajo de 4 puentes existentes (Balta, Ricardo Palma, Trujillo y Santa
Rosa), siendo dos de ellos puentes historicos.

La construccion del tunel -que tiene 27 m de ancho y 6 m de alto, en
promedio- ha sido muy compleja y retadora. Cuenta con 6 carriles, 3

Izaje y traslado de materiales

La empresa GERCAR S.A.C. estuvo presente en el desarro-
llo de esta importante megaestructura. Alli participé a través
de camiones grua hidraulicas de 12 hasta 30 toneladas de
capacidad y con Telehandler Merlo Roto de 3.08 TON.

Los equipos fueron destacados para realizar trabajos en las
siguientes zonas como el puente Bella Unién, en la zona de
Cantagallo, Fuerte Hoyos, asi como en los Peaje 1, 2, 3.
También contribuyeron en el montaje de los viaductos 2, 3,
4.2,6.1,6.2,6.3,8,9, 10y el tinel vial.

El trabajo que realizd la empresa comprendio el izaje de fierro
corrugado, montaje de encofrado para los pilares, asi como
de entibaciones con guias deslizantes. También sus equipos
fueron utilizados para €l izaje y traslado de grupos electroge-
nos, luminarias, andamios contenedores.

También brindaron el servicio de montaje de las prelosas,
caseta de peaje 01, caseta peaje 03, el acceso de ingreso
al puente peatonal peaje 01. Asimismo contribuyé a elevar
al persona para €l picado, pintado y montaje de sefiales de
transito.
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[ Plano de Tunel ]
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en cada sentido, y salidas peatonales y vehiculares de emergencia.
Este proyecto es una obra de ingenieria que esta a la altura de las
capitales de Sudameérica, como el tunel construido bajo el rio Mapo-
cho en Santiago de Chile.

El tinel ha sido implementado con un sistema de monitoreo de tréfico
en tiempo real. Desde un moderno Centro de Control de Operacio-
nes se gestionara el tréfico y las atenciones a los usuarios dentro del
tlnel. A través de un sistema de circuito cerrado de tv, con cdmaras
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Mz. P Lote 5 Urb. Nuevo Lurin - Lurin
(Altura Km 37.5 Pan. Sur Antigua)
Teléfono: 715-1200 Celular: 959644679
gruas@gercar.com

WWW.GERCAR.COM

Camiones grua de 6 a 30 Toneladas.
Telehandler de 3.8 a 8 Toneladas.

Gruas telescopicas hasta 120 Toneladas.
Equipos y operadores certificados bajo normas
de seguridad y calidad internacional.
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[ Seccién de Tunel ]

Rio Rimac

| 45mde
altura libre

27 mde ancho

inteligentes se vigilara la fluidez del transito y la seguridad vial. Asimis-
mo cuenta con sistemas forzados de ventilacion que son capaces
de diluir y evacuar los humos y gases contaminantes, producto de la
circulacion de los vehiculos. Para ello se usara ventiladores Jet Fats,
de tipo longitudinal.

También se ha considerado un sistema de proteccion térmica pasiva,
en base a placas ignifugas hechas de silicato, y una activa a través de
hidrantes rociadores y extintores.

Con €ello se protegeran las estructuras del tunel, asi como las insta-
laciones eléctricas.

Se ha instalado dos suministros de energia independientes; cada uno
con sub estaciones y respaldo de grupos electrogenos y UPS. A ello
se suma la iluminacién que tiene un sistema de control inteligente
que ofrece un ajuste dinamico de la iluminacién y reduce el efecto de
agujero negro. Ha sido dotada con luminarias tipo LED, de alta per-
formance utiizando menos energia, con beneficios de mayor confort
visual y mayor vida Util.

[ Viaductos de la Nueva Via Expresa ]

Comprende la construccion de 10 nuevos viaductos que integran
los 9 nuevos kilémetros que formaran parte de la via expresa Linea
Amarilla.

El puente Bella Unién esta -considerado como el viaducto 1- ubicado
en el cruce de la Av. Morales Duérez y Av. Universitaria. Cuenta con
un ancho de 34.6 m para tres calzadas. Estéa compuesto por 13 vi-
gas metélicas y sobre ellas se han colocado 120 losas prefabricadas.
Para esta obra, se empled 4295 m® de concreto y 631 tn de acero.

Paso a desnivel Morales Duarez, ubicado al costado de la Av. Universitaria.
La estructura es de concreto y vigas prefabricas en concreto pretensado.

Servicios de auxilio rapido

Dentro de los nuevos servicios con los que cuenta la via, figu-
ra una flota de 25 vehiculos al servicio de los usuarios en via
de Evitamiento. Asimismo se tiene un Centro de Control de
Operaciones (CCO) que centraliza todos los servicios y mo-
nitorea en tiempo real con 37 camaras que estan ubicadas
estratégicamente en la via, durante las 24 horas.

Desde el inicio de la operacion de Lamsac (febrero 2013)
hasta diciembre del 2017 se han atendido 264,992 emer-
gencias viales.

Mensualmente se asisten un promedio de 3,400 emergen-
clas de los usuarios que circulan en la concesion correspon-
diente a la Via Evitamiento. Las mas destacadas son: auxilio
vial y remolque con gruas por fallas mecanicas, atencion con
ambulancias, y sefalizacion de emergencias.

Asimismo la obra cuenta con Peaje Electrénico PEX imple-
mentado en los peajes para empresas y privados, con el be-
neficio del ahorro de tiempo v la seguridad.

Cuando se abra la nueva via expresa los servicios de aten-
cién a los usuarios se proporcionaran en ambas vias, tanto
en la via de Evitamiento como en la nueva via expresa Linea
Amarilla.

Asimismo se ha construido el paso a desnivel Morales Duarez,
ubicado al costado de la Av. Universitaria. La estructura es de con-
creto armado y vigas prefabricas en concreto pretensado. Tiene
una seccién para dos calzadas. Alli se ha empleado 7,953 m® de
concreto.

El viaducto 2 esta ubicado en el cruce de la Av. Morales Duarez y
Av. Nicolas Duefias. Tiene 107 metros de longitud con 19.40 m de
ancho. Se utilizd concreto armado y vigas prefabricas en concreto
pretensado, cuenta con dos estribos (extremos) y tres pilares.

Tiene dos calzadas de 7.20 m, con una berma de 1.80 por calzada.
En el tema de iluminacion, cuenta ademas con 2 postes de fierro,
con pastoral doble. Se empled 2.703 m® de concreto con 335 tn
de acero.
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El viaducto 3 ubicado en Primero de Mayo, tiene una longitud de 26
mYy 20.80 m de ancho. Es de concreto armado y vigas prefabricas en
concreto pretensado. Tiene dos estribos y cuenta con dos calzadas
de 7.20 m, con una berma de 2.40 por calzada. Para este viaducto
se requirié 2.054 m® de concreto y 247 tn de acero.

En la zona de Zarumilla se ubica el viaducto 4, el que se ha dividido en
dos partes el viaducto 4.1 de 90 m de extension con 10.40 m de an-

Modificaciones

Cuando  tomod
VINCI  posesion
de la obra -en
diciembre del
2016- encontrd
que el proyecto
tenia un avance
del 75 %. “No
se tenia ningun
viaducto termina-
do, quiza el mas
avanzado era el nimero 5. Nosotros hemos culminado prac-
ticamente todo en un poco mas de un afio”, dijo el director
del proyecto, ingeniero Stéphane Brondino.

Refirié que para el buen desarrollo del proyecto se tuvo que
hacer modificaciones a la obra, como por ejemplo se cons-
truyd un muro milano de 400 m de largo para reducir el nu-
mero de expropiaciones.

“Luego tuvimos modificaciones pequenas, pero de gran utili-
dad para nosotros, que somos los operadores de la concesion.
Cambiamos los muros jersey que tenian incorporado unos
ductos para que pase el cableado de energia, fibra dptica, etc.
Estos elementos no nos parecian seguros, pues si un camion
los impactaba arrancaria el cableado es por eso que coloca-
mos los cables en ductos enterrados, fue una solucidn mas
costosa, pero mas segura a largo plazo”, indico a la vez que
agregd que VINCI tiene a cargo la concesion hasta el 2049.

Detallé que normalmente todos los proyectos en Lima estan
disehados para resistir un sismo que ocurre cada 475 anos.
“Este proyecto esta disefiado para el sismo milenial”, acoto.

El tinel de 27 m de ancho y 6 m de alto cuenta con 6 carriles, 3 en cada
sentido. Este ha sido implementado con un sistema de monitoreo de
trafico en tiempo real.

cho. Se ha empleado para su construccion concreto armado, vigas
metélicas y cajon metalico. Cuenta con dos Estribos y un pilar. La via
se caracteriza por tener una calzada de 7.20 m, con una berma de
2.40. y una superficie asfaltica de 7.5 cm de espesor. Esta iluminado
con cuatro postes de fierro, con pastoral simple.

En tanto el viaducto 4.2 tiene una longitud de 133 m con un ancho
de 10.40 m. Es de concreto armado y cajon metalico. Cuenta con
dos estribos y dos pilares. Tiene una calzada de 7.20 m, con una
berma de 2.40 m. La superficie asfaltica es de 7.5 cm de espesor.
Para la iluminacion se han instalado 6 postes de fierro, con pastoral
simple.

El viaducto 5 ubicado en Tres de Mayo tiene 40 m de largo y 10.50 m
de ancho. Es de concreto armado y vigas metélicas apoyado en dos
estribos. La via se caracteriza por tener una calzada de 7.20 m, con
una berma de 2.50 m. La superficie asfaltica es de 7.5 cm de espesor.

En la zona del trébol de Caqueta esta el viaducto 6 que se divide
en tres partes: viaducto 6.1 situado en la Via de Evitamiento y Av.
Alfonso Ugarte. Es de concreto armado, y cajon metdlico, tiene dos
estribos, dos pilares, y una calzada de 10.75 m con una berma de
2.45. Tiene una extension de 175 m con un ancho de 14.00 m. Esta
iluminado por 6 postes de fierro, con pastoral simple.

El viaducto 6.2 correspondiente a la Via de Evitamiento tiene 33 m de
largo y 14:00 m de ancho. Es de concreto armado, y cajén metalico.
Se apoya en dos estribos y tiene una calzada de 10.70 m, con una

"
km de extension.




Diamond Warranty

W

INUEVO! S:rie s

COMPRESORES DE AIRE DE TORNILLO LUBRICADO

iEl compresor de una etapa
mas eficiente jamas fabricado!

-»
QQ Caracteristicas: h Sectores:
« iNueva! Unidad Compresora (Tornillo) de disefio simplificado con la « Mineria.
legendaria durabilidad Sullair. + Plantas Siderurgicas.
- iNueva! Tecnologia de vélvula espiral electrénica, con la probada + Fabricas de Neumaticos.

+ Industria Automotriz.

+ Plantas de Metalmecénica.
+ Procesos Quimicos.

« Industria Papelera.

acceso a todos los pardmetros claves de performance del compresor. . Plantas de Manufactura.

« Proteccion eléctrica NEMA 4 estandar en los tableros de control. « Industria Textil.

eficiencia Sullair, con mayor rango de precision en capacidad y control
para suministrar el aire comprimido exacto que su sistema requiera.
» jNuevo! Monitor de pantalla tactil a color de 10; que provee un facil

Sullair del Pacifico SAC )
Av. San Felipe 298, Jestis Maria, Lima - Perd  Telf.: 261-2233 / 261-2240 /261-2242 Q)O SULMIR
gerenciacomercial@sullair.com.pe | ventas@sullair.com.pe | servicio@sullair.com.pe | repuestos@sullair.com.pe ® ®

Celular: 999 582 282 Celular: 986 165 489 Celular: 980 145 215 Celular: 999 381 957 COMPRESORES DE AIRE Y HERRAMIENTAS



INFRAESTRUCTURA

FL. TUNEL CUENTA CON
SISTEMAS ESPECIALES DE
ILUMINACION, VENTILACION,
SENALIZACION,
 COMUNICACION,
DETECCION DE INCENDIOS,
ETC. QUE LO CONVIERTEN
EN EL PRIMER TUNEL
INTELIGENTE DEL PERU.

berma de 2.50. Se ha instalado dos postes de fierro con pastoral
simple. En tanto el viaducto 6.3 (que falta terminar) esta ubicado en la
Via de Evitamiento tiene 199 my 10.50 m de ancho. Es de concreto
armado, y vigas metélicas con dos estribos y 3 pilares. Tiene una
calzada de 7.20 m, con una berma de 2.50 y 7.5 cm de espesor de
superficie asfaltica.

El viaducto 7 esta en la zona de Agnali. Tiene 120 my 14.00 m de
ancho. Es de concreto armado, y vigas metélicas. Se apoya en dos
estribos y dos pilares. Se ha empleado 1.334 m?® de concreto. La via
se caracteriza por tener una calzada de 10.80 m, con una berma
de 2.40. Esté iluminada con 4 postes de fierro, con pastoral simple.

En la zona de Martinete especificamente en Cantagallo y Av. Sebas-
tian Lorente se ubica el viaducto 8 con 164 m de largoy 6.80 m de
ancho. Es de concreto armado y cajén metdlico. Tiene dos estribos
y 4 pilares. Cuenta con una calzada de 4.80 m, con una berma de
1.20. Se ha utilizado 1.740 m® de concreto y de acero 237 tn. Esta
iluminado por 8 postes de fierro, con pastoral simple.

Soluciones de desmoldantes

Dentro de la variedad de productos que se ha utilizado en
Linea Amarilla, estan los desmoldantes, los cuales, cumplen
con una funcién muy importante en los acabados. El correc-
to encofrado demanda la aplicacion de desmoldantes que
permitan que cada elemento del concreto obtenga un aca-
bado éptimo al desencofrar.

Z Aditivos S.A. ha suministrando productos de alta calidad.
Entre ellos se encuentran el Z Cron, Desmoldante especial
para encofrados de madera o metal, de f&cil aplicacion, no
mancha el concreto y permite desencofrar facimente. Es
usado en todo encofrado metalico tipo Acrow de aluminio,
madera, plastico texturado y/o en tableros plastificados tipo
Peri.

Adicionalmente se ha suministrado el Z Desmol AL Ecoldgi-
co, Desmoldante econdmico y de gran calidad. Evita la ad-
herencia del concreto al encofrado, es de rapida aplicacion,
sellalos poros y evita dafar el acabado caravista al desenco-
frar. Ambos desmoldantes cuentan con la certificacion VOC
por su desarrollo pensado en el cuidado del medio ambiente.

Se han suministrado otros productos como: separadores
de concreto, capuchones de seguridad, backer rod y Z Al-
quitrén, este Ultimo es una solucion de asfalto con resinas,
resistente a los sulfatos, de color negro tipo pintura y de alta
resistencia a la humedad.

La importancia de esta obra para Z Aditivos S.A. yace en su
gran envergadura para el sistema de infraestructuras viales.
La correcta estrategia de disefo e ingenierfa para vias de co-
municacién debe promoverse mediante la inversion publica
y privada, promoviendo, asf el desarrollo y modernizacion de
la ciudad.

El viaducto 9 estéa situado por el puente Huascar. Tiene 420 m de
largo y 10.50 m de ancho. Es de concreto armado, y cajon metalico.
Se apoya en dos estribos y 4 pilares. Cuenta con una calzada de
7.20 m, con una berma de 2.50. Se ha implementado 17 postes de

El tunel cruza por debajo de 4 puentes existentes (Balta, Ricardo Palma, Trujillo y Santa
Rosa), siendo dos de ellos historicos. Los trabajos realizados alli fue un gran reto para la
ingenieria.
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[ Sistema de Seguridad de Tunel ]

EXTERIORY SISTEMAS DE SEGURIDAD

Drenaje y contra incendios

Tuberias canalizan la salida
de agua, evitando filtraciones
y alimentando mangueras

en caso de incendio.

cierre de tunel independiente 9
Impide el paso de
vehiculos en caso de
emergencias.

@ Sistema de Subestacion eléctrica

Abastacen de energla al tinel y activan
alertas automaticas en caso de
emergencias.
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Semiforo
y barrera

fierro, con pastoral simple. Para su construccion se empled 4.294 mé
y 554 tn de acero.

Finalmente el viaducto10 esta ubicado por el puente Huascar tiene
una longitud de 245 my un ancho variable de 10.50 a 6.40 m. Es
de concreto armado, y viga metalica. Tiene dos estribos y 5 pilares,
la via se caracteriza por tener una calzada variable de 7.20 m a 3.80
m, con una berma variable. Se ha utiizado 2.061 m® de concreto,
286 tn de acero, y para la estructura metalica se empled 504 tn. Esta
iluminado por 9 postes de fierro, con pastoral simple.

[ Mayor fluidez ]

Elingeniero Stéphane Brondino, director técnico de Vinci sefialé que
estan a la espera que la Municipalidad de Lima decida cuando poner
en funcionamiento todo el proyecto, el cual esta listo para operar.

“Con esta obra se va a solucionar el tema de trafico en hora punta,
pues en la actualidad en los 16 km que conforman la via de Evitamiento
-que esta en operacion- recorrer los primeros 8 km desde el Trébol
Javier Prado toma 11 minutos. Sin embargo a partir de Acho, Abancay;,
Tacna, Caqueta uno se puede demorar 45 minutos. El objetivo con la
nueva Via Expresa es que se derive el trafico que va al Callao en 10
minutos”, dijo a la vez que agregd que los conductores cuando vengan
por Alfonso Ugarte podran salir de Evitamiento en 5 a 6 minutos.

El ingeniero comentd que la obra del puente Bella Unidn, abierto al
transito el 17 de julio del afio pasado, no formaba parte del proyecto
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inicial, “sin embargo debido a su colapso (en el 2013) fue agregado
como una adenda a la Linea Amarilla. Luego se paralizé y cuando
VINCI tomd posesién de la obra -en diciembre del 2016- lo avanza-
mos y colocamos en operacion en practicamente 7 meses”.

[ Trabajos de refuerzo ]

Ademés, dijo Brondino, que en algunas partes de las laderas del rio
-que sufrieron danos por el Nifio Costero- fueron reconstruidas con en-
rocados y concreto. Asimismo se hizo un trabajo especial al colocar en
la zona de la nueva via que va junto al rio Rimac, 5 estabilizadores viales
0 viaductos enterrados, en donde se colocaron 479 pilotes y 142 per-
foraciones de anclajes. “Para estos trabajos tuvimos més piloteras que
las que hay en Lima. Hablamos de aproximadamente 10 maquinas con
una didmetro de mil, que trabajaron de manera simultanea”.

De otro lado comenté que en la zona del peaje, se ha construido un
mini tUnel para los trabajadores a fin de que puedan cruzar con total
seguridad.

Especificd que el proyecto tiene un gran porcentaje de elementos
prefabricados a fin de agilizar los trabajos en obra y reducir asf el
tiempo de ejecucion. “En el caso particular de una construccion en
ciudad, estos elementos permiten reducir el nimero del personal en
la obra, la cantidad de camiones de transporte pesado, porque es
mucho mas facil trasladar un ducto ya hecho, que estar viendo in-
gresar un camion de concreto, otro de acero de refuerzo, los cuales
generan mayor ruido y polvo en la ciudad”.




Comunicacién

Teléfonos de emergencia
permiten notificar
incidentes a personas
dentro del tanel por medio
de llamadas automaticas.

Cables fibrolaser Paredes reforzadas

de todo el tanel protege contra incendios.

Puertas para evacuacion

tubos del tunel.
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Permiten la lectura de la Cuentan con un A. Conexiones B. Conexiones C. Salidas de
temperatura y la deteccion  recubrimiento especial peatonales (6) vehiculares (2) entre emergencia hacia el
de incendios. a largo de concreto que las entre los dos los dos tubos del tanel. exterior (8) con

destino al Parque de
la Muralla, Cercado
de Lima.

Disponibles sole para
bomberos.

Equipo técnico para montaje

La empresa Tecnogrias participd en este proyecto con la
colocacion de aproximadamente 2000 vigas y columnas
prefabricadas que fueron utilizadas para la construccion de
tUnel de 1.8 km de extension. “Nos encargamos del montaje
de las vigas que pesaban entre 60 a 115 toneladas, lo que
fue alrededor de 100,000 toneladas izadas. Trasladabamos
las vigas y columnas centrales desde su lugar de fabricacion
y de hasta 2 puntos de acopio para luego montarlo en la
obra”, sefiald su gerente general adjunto Gonzalo Reategui.

Asimismo indicd que se trabajé mediante el uso de distintos
tipos de grua, en una primera etapa con dos gruas de celosia
sobre orugas de 300 y 350 toneladas, sin embargo, debido
a que se hicieron cambios en la gjecucion del proyecto, se
debié complementar y sustituir los equipos, pasando a ser la
grua principal una sobre camidn telescopica de 500 tonela-
das, asi como otras de 300, 250 y 220 toneladas”.

En cuanto a los trabajos de operacion, comentd Reategui
que fue un proyecto interesante debido a que tuvo diferen-
cias y dificultades diversas,entre €llas, la insuficiente altura en
algunos puntos como los puentes historicos, la estrechez
de espacio para ubicacién de las grias, o los obstaculos en
zonas de trabajo. "Lo que la mucha altura o peso, en otros
izajes, es la condicion a tomar en cuenta, en este proyecto
la poca altura con la que se contaba bajo puentes histéricos
fue un desafio e hizo necesario que la planificacion del izaje
y el montaje se realice con exactitud draconiana; o en varios
sectores subir y bajar grdas de 300 y 500 toneladas sobre las
vigas ya montadas para realizar los izajes desde ahi”.

Reategui explicd que este fue un servicio de izaje, no un al-
quiler de grua, por lo que el trabajo de Tecnogruas comen-
zaba con el planeamiento e ingenieria del izaje. "Dadas las
condiciones del trabajo, cada zona tenia su particularidad,
Por ejemplo uno dificil, pero muy bonito fue planificar y luego
trabajar, fue sobre una zona de aproximadamente 120 me-
tros donde pasaba un cable importante de electricidad y que
se nos dijo alimentaba a buena parte de Lima. El montaje no
admite errores de ningun tipo bajo dichas circunstancias”.

Desde que asumieron la obra se manejo el proyecto en tres sectores:
“uno fue el puente Bella Union -que ya se puso en marcha-, €l otro
fue el viaducto 6.3 -que se terminaré después-, v el bloque restante
comprende la via nueva”, dijo no sin antes precisar que en la hora
pico se tuvo a 4000 personas en dos turnos.

Brondino comentd que la construccion del tlnel, fue la parte mas
complicada de la construccion ademas de muy mediética, “debido
a que es el primer tlnel que tiene una gran extension y que se hace
debajo del rio Rimac”.

El tema de las fitraciones en el tinel, que concité la atencién de técni-
cos, fue tratado con inyecciones en cada fisura, una por una. “De esta
manera aseguramos la viabilidad del tinel, el cual tiene una estructura
segura, implementada con més de 20 sistemas de seguridad”.

A fin de asegurar que los camiones no sobrepasen los 5 m de altura
del tlnel, se han colocado detectores y sefiales de gélibo asi como
pérticos de sacrificio instalados al ingreso, metros antes del tinel.

De otro lado explicd que el alumbrado publico es con Led, debido
a las ventajas que ofrece. “Si bien cuesta 10 veces mas la inversion
inicial, trae mas beneficios a largo plazo, porgue el consumo de ener-
gia es menor, Ademas debido a que la reposicion de luminarias no
es continua, permite reducir el riesgo de accidentes -por parte de
clientes distraidos- durante el trabajo de mantenimiento”.

[ Reubicacién y expropiaciones ]

Para la puesta en marcha del proyecto ha sido necesario liberar mas
de 1,300 viviendas ubicadas en la zona de influencia, lo que implicd
una ardua labor de relacionamiento social para lograr la reubicacion
0 compensacion de las familias.

Un grupo de 500 familias fueron reubicadas en departamentos de dos
Complejos de Vivienda construidos por la concesionaria, Patio Union y

L . .8
Construccion del viaducto 6 en el 6valo Caqueta.
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Tierra Armada

Freyssinet Tierra Armada Perd SAC realizd el disefio, sumi-
nistro y asistencia técnica del proyecto Linea Amarilla que
corresponde a los viaductos 6.1, 7 y viaductos enterrados
1, 2y 3. Latecnologia tierra armada cada vez es mas usada
debido a la rapidez constructiva y al bajo costo.

El sistema empleado consiste en placas de concreto pre-
fabricado con conectores y cintas de refuerzo lo que da la
estabilidad al macizo. Dentro del Viaducto 6.1 aparte de ser
disefiado como un muro para rampa de acceso a estribo
de puente, se realizd un disefio de un pequeno estribo de
puente de 8 m de altura con una luz de 4m con la finalidad
de crear un paso peatonal en dicha zona. Para este disefio
se considerd una mayor densidad de refuerzos debido a las
solicitaciones de carga e importancia de la misma estructu-
ra. Los disefios consideran los lineamientos de la AASHTO
LRFD 2012.

Dentro del Proyecto Linea Amarilla, Freyssinet Tierra Armada
Pert suministrd aisladores sismicos para los viaductos en-
terrados 1, 2 y 3, estas estructuras se encuentran ubicadas
cerca a la Av. Morales Duérez con la Av. Nicolas Duefas.

Los dispositivos antisismicos son ISOSISM® HDRB son
aisladores disefiado de acuerdo a las especificaciones del
proyecto usando caucho de alto amortiguamiento reforzado
con zunchos de acero adherido mediante vulcanizacion. El
amortiguamiento que proporciona el ISOSISM® HDRB se
debe ala composicion del caucho, reduciendo la aceleracion
y el desplazamiento de las estructuras durante un movimien-
to sismico.

Para este proyecto se suministraron 300 aisladores Freyssi-
net tipo HDRB, distribuidos en los tres viaductos enterrados.

Para este proyecto se suministraron 300 aisladores Freyssinet tipo HDRB, distribuidos en
tres viaductos enterrados.

Acomayo. Ellos cuentan actualmente con titulo de propiedad y servicios
basicos que han mejorado notablemente su calidad de vida.

Por otro lado, otro grupo de familias recibié una compensacion eco-
némica, de acuerdo al valor comercial de su vivienda, en todos los
casos, mayor a los $30,000 ddlares, en lo que ha representado el
mas grande proceso de reubicacion realizado en Lima.

[ Responsabilidad social ]

Este proyecto ha permitido mejorar la calidad de vida de la poblacion
de la zona cercana a la concesién (Cercado de Lima, una parte del
Rimac y zonas aledafias a la via de Evitamiento). Para ello se desa-
rmolld proyectos educativos, ambientales, culturales, deportivos, de
infraestructura y emprendimiento social.

De otro lado con la gjecucion de la obra se ha revalorizado los predios
vecinos a la nueva via.

En el tema econdmico permitira ahorrar méas de $ 100 millones al afo
con la nueva via expresa, ya que se reducira el tiempo de traslados
en la Via de Evitamiento y habra ahorro de combustible.

Asimismo habra mayor rapidez y eficiencia para el transporte de car-
ga con direccion al Puerto del Callao y al Aeropuerto, lo que significa
mejorar el nivel de exportaciones de los productos nacionales. -

El viaducto 8 tiene 164 m de largo es de concreto armado y cajon metdlico. En tanto el
viaducto 9 es de 420 m de extension y se apoya en dos estribos y 4 pilares.

Perti Construye
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7 CABLES QUE SALVAN VIDAS

100% EFECTIVOS, SEGUROS, CONFIABLES y 100% AMIGABLES con el MEDIO AMBIENTE -

CABLES ESPECIALES PARA LOCALES DE ALTA
AFLUENCIA DE PUBLICO

Somos lider nacional de la industria del cable, con 65 afios de experiencia, con la
mayor capacidad productiva y la tecnologia de punta necesaria para abastecer los mds
importantes proyectos del pafs, suministrando una amplia gama de cables y sistemas
de cableado.

APORTANDO FNERGIA A LA VIDA
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